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Engl. Abstract of DE-OS 27 30 168 



A one circuit friction brake which is actuated by spring forces and released by 
electromagnetic forces. In order to provide a two step braking action (thus 
activating the brake "gradually") the armature disc consist s of two concentric 
rings (1, 2) in the same plane and each having its own associated springs (9, 7) 
and an electromagnet (6, 8 respectively) of its own. 

This is a very old application in the name of the assignee Chr. Mayr GmbH & 
Co. KG. 
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Patentansprttche 



^ipElelctromagnetisch lUftbare Federdruckbremse , mit einem 
mit der zu bremaenden Welle drehstarr verbundenen Reibbelag- 
rotor mit einem urn die Welle herum angeordneten, feststehen- 
den Elektromagneten und mit einer radial sich erstreckenden 
Ankerscheibe, die axial zwischen Elektromagnet und Reibbelag- 
rotor angeordnet ist und von im Elektromagnetgeh£use angeord- 
neten Druckfedern gegen den Reibbelagrotor beaufschlagt wird, 
urn bei stromlosem Elektromagneten den Reibbelagrotor zum 
Bremsen gegen das WellengehSuse zu drUcken, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Ankerscheibe aus zwei Teilen (1, 2), 
d.h. einem radial inneren und einem radial ausseren Teil be- 
steht, so dafi statt einer Ankerscheibe zwei in einer Ebene 
liegende Ankerscheiben vor den Polen des Elektromagneten 
(6, 8) liegen. 
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2. Pederdruckbremse nach Anspruch 1, dadurch p;okennzeich- 
net, dafi die zwei Teile (1, 2) der Ankerr>cheibe durch 
einen labyrinthfOrmigen Luftspalt zur Venn:index*ung des 
magnetischen Widerstundes get remit tiind. 

3. Federdruckbremse nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet , daft der radial fiufiere Teil (1) dor Anker- 
scheibe zu einem geringen Teil noch den Innenpol des 
Magneten Oberdeckt. 

k. Pederdruckbremse nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet , da/i jedem Teil (1, 2) der Ankerscheibe je- 
weils ein separater Elektromagnet zugeordnet ist. 
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"Elektromagnetisch lUftbare Federdruckbrernse fUr Zwei- 

stuf enbremsung" 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine elektromagnetisch 
lUftbare Federdruckbrernse, mit einem mit der zu bremsenden 
Welle drehstarr verbundenen Reibbelagrotor mit einem urn 
die Welle herum angeordneten, f eststehenden Elektromagneten 
und mit einer radial sich erstreckenden Ankerscheibe, die 
axial zwischen Elektromagnet und Reibbelagrotor angeordnet 
ist und von im Elektromagnetgeh&use angeordneten Druckfe- 
dern gegen den Reibbelagrotor beaufschlagt wird, urn bei 
stromlosem Elektromagneten den Reibbelagrotor zum Bremsen 
gegen das WellengehfiLuse zu drUcken. 

Elektromagnetische Federdruckbremsen, bei denen eine unter 
Federdruck angepreflte Ankerscheibe einen Reibbelagrotor 
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festh&lt, sind bekannt. Zur LSsung der Bremse wird ein 
Elektromagnet bendtigt, der die oben erwShnte Ankerscheibe 
gegen den Federdruck vom Reibbelagrotor weg wegzieht. Bei 
Abschalten des Stromes wird der Magnetanker (Ankerscheibe) 
freigegeben und schnellt unter Federkraft gegen die Brems- 
scheibe. Hierdurch wird das Bremsmoment an der Bremsscheibe 
schlagartig aufgebracht. Far viele Antriebe ist jedoch das 
schlagartige Einsetzen der Bremse sch&dlich, so etwa bei 
der Notbremsung von F6rdermitteln. 

Urn diesen Schlag zu vermindern, wurde z.B. schon versucht, 
nur einen Teil der Spannung an der Spule des Elektromagneten 
wegzunehmen und eine Restspannung fur einige Sekunden 
stehen zu lassen, urn dann erst mit der Spannung auf Null zu 
gehen. Damit sollte erreicht werden, daft die Ankerscheibe 
mit einem geringeren Druck auf dem Reibbelagrotor sitzt, 
da die restlichen MagnetkrSfte den FederkrSften entgegen- 
wirken; d.h. die Anprefikraft ist Federkraft minus Restmagnet- 
kraft. Erst nach Ablauf der oben erwShnten eingestellten Zeit 
sollte dann die voile Bremskraft durch Senken der Spannung 
auf Null erreicht werden. Dies hat sich jedoch in der Praxis 
nur sehr schlecht verwirklichen lassen, da fUr den Abfall 
der Ankerscheibe eine gewisse Spannungsabsenkung in der Magnet 
spule ntttig war, jedoch zum Bremsen ein notwendiger Luft- 
spalt zwischen Ankerscheibe und Magnet entstand, der den 
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magnetischen Flu/1 so stark verringerte , daft die Magnet- 
krMfte bei der verminderten Spannung zu schwach waren urn 
den gewilnschten Effekt zu verwirklichen. Andererseits hat 
auch nur die geringste Abntltzung des Reibbelages (z.B. 
o,l mm) eine so starke Ver&nderung der rQckziehenden Rest- 
magnetkraft gebracht, dafl> hierdurch die Bremsverh&ltnisse 
total ver^ndert wurden. Somit war bisher eine s tuf enf tfrmige 
Bremsung mit elektromagnetischen Federdruckbremsen nicht 
mdglich. 

Es ist daher die der vorliegenden Erfindung zu Grunde lie- 
gende Aufgabe, eine Federdruckbremse der gattungsgem&ssen 
Art dahingehend weiterzubilden , daii auf kostengilnst ige Weise 
eine zweistufige Bremsung erreicht wird. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemSss dadurch gel5st, dafl die 
Ankerscheibe aus zwei Teilen, d.h. einem radial inneren und 
einem radial ausseren Teil besteht, so dafl statt einer An- 
kerscheibe zwei in einer Ebene liegende Ankerscheiben vor 
den Polen der Elektromagneten liegen. Hierdurch wird er- 
reicht, daft beim Absenken der Spannung des Elektromagneten 
zunSchst nur der eine Teil der Ankerscheibe abfStllt und 
die Bremsung einleitet. Denn durch eine geeignete Bemessung 
und Anordnung der beiden Teile kann die auf die Teile wir- 
kende Magnetkraft unterschiedlich sein, so daft sie bei un- 
terschiedlichen Erregerspannungen ab fallen. Auch k5nnen die 
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die Druckkr&fte erzeugenden Federn unterschiedlich bemessen 
sein, urn verschiedene Ansprechpunkte zu erhalten. 

Urn den Einflufi des sich zwischen den beiden Ankerteilen 
SLndernden Luftspaltes so gering wie moglich zu halten, ist 
dieser vorzugsweise labyrinthf ormig ausgestaltet . 

Urn gUnstige VerhSltnisse in Bezug auf den Magnetfluft in 
den Ankerscheiben zu erhalten, soil der aufiere Teil der 
Ankerscheibe vorzugsweise noch mit seinem radial inneren 
Ende im Bereich des Innenpoles des Elekt romagneten ange- 
ordnet sein. 

In den Zeichnungen ist eine AusfUhrungsf orm der vorliegenden 
Erfindung gezeigt. 

Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch eine solche Federdruck- 

bremse im abgeschalte.ten Zustand des Elektromagneten , 
d.h. beide Teile der Ankerscheibe drUcken gegen den 
Reibbelagrotor, 

Fig. 2 zeigt einen Schnitt (obere HSlfte) durch die Feder- 
druckbremse im angeschalteten Zustand mit der vollen 
Spannung an dem Elektromagneten, d.h. beide Teile der 
Ankerscheibe sind angezogen und der Rotor kann sich 
frei drehen, 
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Fig. 3 zeigt den gleichen Schnitt, wobei weniger als die 
voile Spannung anliegt, also z.B. l^, d.h. der 
radial innere Teil der Ankerscheibe ist bereits 
abgefallen und leitet den Dremsvorgang ein, w&hrend 
der obere Teil noch vom Elektromagneten gehalten 
wird . 

Die im folgenden beschriebene elektromagnetische Feder- 
druckbremse ermoglicht in einwandf reier und dauerhafter 
Weise das stuf enfSrmige Abbremsen des Reibbelagrotors bei 
stufenformig oder gleichmassig abfallender elektrischer 
Spannung am Elektromagneten. Bewerkstellir : r t wird dieser 
Vorgang durch zwei Ankerscheiben 1 und 2 (Pig. 1), die 
durch einen Elektromagneten, Teil 6 und 8 (Skizze 1) ge- 
halten werden. Die Fig. 1 zeigt eine solche Federdruckbrem- 
se im stromlosen Zustand; d.h. der Rotor 3 mit den aufge- 
klebten ReibbelSgen wird festgehalten durch Ankerscheibe 1, 
angepre/it durch mehrere Federn 9 und Ankerscheibe 2, ange- 
prefct durch mehrere Federn 7. 

Wird nun die voile Betriebsspannung auf die Spule 8 gegeben, 
so werden beide Ankerscheiben 1 und 2 gegen den Federdruck 
der Federn 7 und 9 an den Magneten gezogen (Fig. 2). Der 
Rotor 3 ist zur Bewegung freigegeben. 
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Wenn nun eine Bremsung des Rotors erfolgen soil, wird 
z.D. die elektrische Spannung an der Spule 8 auf den halben 
Wert abgesenkt. Dadurch driicken die Pedern 7, die jetzt 
eine stSrkere Kraft als der untere Magnet schenkel haben, 
die Ankerscheibe 2 gegen den Rotor und leiten den Brems- 
vorgang ein (z.B. mit dem halben Bremsmoment ) . 

W&hrend dieser Zeit bleibt die Ankerscheibe 1 gegen den 
Federdruck 9 noch am Magneten (Pig, 3) • 

Wird nun die an der Spule 8 anliegende elektrische Spannung 
auf Null gesenkt, so driicken die Pedern 9 den Anker 1. gegen 
den Reibbelagrotor 3 und bremsen nun zusMtzlich den Rotor 
ab, so dafi jetzt der voile Bremsdruck am Rotor 3 liegt. 

Damit die beiden Ankerscheiben 1 und 2 die oben beschrie- 
benen Bewegungen machen, mussen folgende Vorausset zungen 

Federkraft fur Ankerscheibe 1 

Magnetkraft am Au/Jenpol + Teil Innenpol 
fUr Ankerscheibe 1 

Federkraft am Innenpol fUr Ankerscheibe 2 

Magnetzugkraf t am Innenpol - Anteil der Zug- 
kraft von Ankerscheibe 1 fUr Ankerscheibe 2. 



herrschen: 
Es ist F 1 

f 2 
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< f 2 > Rotor frei 

< f i 

v> p ^ Rotor halbgebremst 

> f 2 ^ Rotor vollgebremst 

In den Pig. 2 und 3 ist der magnetische FluB eingezeichnet . 
Dieser PluB verzweigt sich an dem Luftspalt lo zwischen An- 
kerscheibe 1 und 2 und zwar Uberdeckt die Ankerscheibe 1 
zu einem geringen Teil noch den Innenpol, so dafi der magne- 
tische Plufl folgenden Weg nimmt: ein Teil Clber Ankerscheibe 1 
zura Innenpol, ein Teil Uber Labyrinthspalt lo zur Anker- 
scheibe 2 und von dort zum Innenpol des Magneten. Damit bei 
der halben Schaltstufe (Fig. 3) noch genugend Anzugskraft 
auf die Ankerscheibe 1 wirkt , mufc der magnetische Widerstand 
zwischen Ankerscheibe 1 und 2 mttglichst gering sein. Aus die- 
sem Grunde ist die Luftfiache lo an der Trennstelle zwischen 
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Ankersoheibe 1 urid 2 durch oin fituTenf 6rm I gen Lahyrinth ver 
groSert. Ohne dieses stufenfSrmige Labyrinth kann die ober. 
beochriebene Punktion der Dremse nur mit einer geringeren 
Zuverlassigkeit durchgefUhrt werden, da beim Einfall der 
Ankerscheibe 2 der magnetische Pluli so stark goschw.'icht 
wird, dafi die Ankerscheibe 1 entweder sofort nachfolgt odei 
aber die Pederkraft P J> so stark geschwacht werden mufi, dad 
die zweite Stufe der Bremsung nahezu unwirksam wird. 

Eine denkbare, aber wirtschaf tlich ungunstigere , zweite 
AusfUhrungsform der vorliegenden Erfindung besteht darin, 
dafi die Federdruckbremse wie oben im Zusamraenhang mit den 
beigefdgten Zeichnungen beschrieben ausgefUhrt wird, aller 
dings mit dem Unterschied, dafi fUr jeden Teil der Anker- 
scheibe ein separater Elektromagnet vorgesehen wird, d.h. 
also z.B. zwei konzentrisch zueinander angeordnete Elektro 
magneten, die dann getrennt ansteuerbar waren. Hierdurch 
waren die gleichen Wirkungen zu erzielen, allerdings mit e 
nem grdfieren baulichen Aufwand. Eine solche LOuunc ist in 
den Zeichnungen nicht gezeigt. 
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